Projekt dvoukolejnych zelezni€¢nich tunelti Mala Huba a Hnév-
kovsky l. na trat'ovém useku Zabreh - Krasikov

Ing. Libor Mafik, ILF Consulting Engineers, s. r. o.

1 UvOD

PFispévek pojednava o technickém FeSeni dvoukolejnych Zelezni¢nich tunell lezicich
na tratovém Useku Zabreh na Moravé — Krasikov v urovni projektu stavby. Optimaliza-
ce tratového useku patfi ke stavbam budovanym v ramci modernizace Zelezni¢nich ko-
ridor( a vedeni trasy v tunelu umoziuje zlepSeni jizdnich parametrl pfipojné vétve Il.
koridoru.

Projektovou dokumentaci zpracovala firma ILF Consulting Engineers, s. r. 0. jako sub-
dodavku pro firmu SUDOP Praha a.s. Projekt prfedpoklada razbu obou tunell

ZAKLADNI PARAMETRY TUNELU s pouzitim NRTM.  Projektova
Popis Hnévkovsky 1. Mala Huba d0kume?tace ZOhI,e dhuje poza-
Délka tunclu 180 m 324.m| 9avky navrhu nové normy CSN
RaZena st + Zelva 132m 300m| (37908 .Zeleznicni tunely” i
Hloubend &ast 36+12=48 m| 12+12 = 24 m| NOVE prepracovanych technic-
Podélny sklon 0.24 % - 0.89 % | 4,21 %] KYch kvalitativnich podminek
Polomér smérového oblouku 754 m 850 m staveb Ceskych drah ,CD TKP
Polomér vyskového oblouku 11 000 m -| 20 Tunely”.
Vyska nadlozi 6—12m 6—-40m

2 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY
2.1 Tunel Hnévkovsky I.

Trasa tunelu prochazi pod jiznim vybé&Zkem vrchu Plechovec. Nadmofrska vySka povr-
chu terénu v trase tunelu kolisa od 298 m n. m. do 325 m n.m. Horninovy masiv tvofi
proterozoické metamorfované horniny zabfezského krystalinika. Z petrografického hle-
diska se v horninovém masivu vyskytuji kvarcitické ruly, pararuly a fylity. Horniny
v oblasti ovlivnéné raZbou jsou z vétsi ¢asti navétralé, pouze pfi povrchu a v okoli tek-
tonickych linii misty mirné zvétralé. Pukliny nepravidelné a vSesmérné rozpukaného
masivu jsou pfevazné seviené.

Z hydrogeologického hlediska patfi zabfezské krystalinikum k jednotkam s puklinovymi
vodami velmi malych vydatnosti. Jiz pomérné mélce pod povrchem jsou pukliny se-
viené a prakticky nepropustné. Vyjimku tvofi pouze tektonicky porusené zoény. Vy-
znamnéjsi pfitoky do tunelu
Ize pfi razbé oCekavat pouze
v oblastech rozsahlejsiho
tektonického porudeni horni-
nového masivu a Vv pii- e
portalovych usecich, kde vy-
datnost pfitok( pfimo zavisi *
na mnozstvi atmosférickych
srazek a muze se pohybovat
az v jednotkach I.s™.
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2.2 Tunel Mala Huba

Trasa tunelu prochazi pod severnim vybézkem vrchu Mala Huba s nadmofskou vySkou
415 m. n.m. Terénni elevace je soucasti Clenité Zabfezské vrchoviny, ktera je v téchto
mistech ze severu ohrani¢ena pralomovym udolim feky Moravska Sazava. Patu skal-
niho vybé&zku feka obtéka ze zapadu, severu a vychodu. Udolni niva lezi v nadmoiské
vySce 316 az 317 m n.m. Horninovy masiv je v trase tunelu budovan proterozoickymi
metamorfovanymi horninami zabfeZzského krystallnlka které jsou zastoupeny pfevazné
fylity. Z petrografického hlediska jsou v |
masivu zastoupeny kromé& fylitd i svory, /
metadroby, metaprachovce a metapelity.
Pfevazujici muskovit-biotitické fylity se na 5
lokalité vyskytuji v riznych odstinech Sedé =
az Sedozelené barvy. Horniny maji
vyvinutou vyraznou foliaci. Smér a sklon =&
folianich ploch se vS8ak ¢asto méni, coz je
zplisobeno provrasnénim hornin. ~ Vzdale- £ e

o

|

A

nost foliaénich ploch se méni od 3 do 10 s ;’:‘j“‘ Hubs s, | 4
mm. Horniny jsou nepravidelné a vSe- T x 47 /,’F
smérné rozpukané, pukliny jsou pfevazné .
seviené, Casto vyplnéné oxidy Zeleza. V okoli nekterych tektonlckych poruch jsou hor-
niny porusené az podrcené, v ojedinélych poruchach byly dokumentovany i polohy
tektonického jilu mocnosti az 0,4 m. Z hlediska pevnosti pfevazuji v masivu horniny
se stfedni az vysokou pevnosti tfidy R3 a R2. V jejich nadlozi, v zoné silné zvétralych,
silné rozpukanych a rozvolnénych hornin pak pfevazuji horniny s velmi nizkou az niz-
kou pevnosti tfidy R5—R4. Obecné Ize horninovy masiv v trase tunelu hodnotit podle
stupné zvétrani jako navétraly az zdravy a v blizkosti vychodniho portalu navétraly az
slabé zvétraly. Smérem k vychodnimu portalu se v nadlozi metamorfovanych hornin
zachoval relikt kfidovych sedimentl v podobé piscitych slinovcl, které nezasahuji do
prostoru budouci razby.

3 SMEROVE A VYSKOVE VEDENI TRASY

Jako podklad pro vypracovani stavebni ¢asti objektu slouzilo dfive navrzené smérové a
vy8kové feSeni trasy. Oba tunely lezi ve smérovych obloucich, které jsou vzhledem
k vynalozenym investi¢nim nakladim nové budovanych tunell a pfedpokladané Zivot-
nosti dila relativné malych polomérd. V pfipadé tunelu Hnévkovsky I. je polomér smé-
rového oblouku R = 754 m, u tunelu Mala Huba pak R = 850 m. Vzhledem k navrhové
rychlosti 160 km/h a malému poloméru smérovych oblouku je nutno provést rozSifeni
profilu tunelu. Minimalizace plochy pfi¢ného fezu tunelu je docileno odsazenim osy tu-
nelu od osy koleji 0 160 mm. Geometrické parametry tunelu jsou patrné ze vzorovych
pricnych fez(. Stupen rozpracovani projektové dokumentace v dobé zahajeni praci na
stavebni ¢asti tunell jiz neumozhoval provést korekci navrzeného smérového a vysko-
vého feSeni.

Z hlediska sklonovych poméru klesa v pfipadé tunelu Hnévkovsky I. trat ve sméru sta-
ni¢eni spadem 0,24%o. az 0,89 %.. NedostateCny sklon znaéné komplikuje situaci pfi
odvodnéni tunelu a zvySuje naroky jak pfi vystavbé (pfesnost provadéni tunelovych
drenazi), tak zejména po celou dobu Zivotnosti tunelu, kdy Ize vzhledem ke sloZitosti
odvodriovaciho systému oCekavat zvySené riziko sedimentace jemnych ¢astic v potru-
bi. V pfipadé tunelu Mala Huba je situace o malo lepSi a sklon 4,221 %o se z hlediska
odvodnéni pohybuje tésné nad pozadovanym minimem, které Cini v zastiZzenych inze-
nyrskogeologickych podminkach 3 %eo.
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4 POPIS KONSTRUKCNIHO RESENI

Na zakladé pozadavku investora byl tvar pfi¢ného fezu tunelu feSen podle navrhu no-
vely normy CSN 73 7508 Zelezniéni tunely, ktera definuje nové poZzadavky na prosto-
rové usporadani pficného fezu tunelu a v dobé zpracovani dokumentace jesté nebyla
schvalena Ceskym normalizaénim institutem. Konstrukce je navrzena tak, aby vyhovo-
vala sdruzenému tunelovému prijezdnému prifezu pro elektrizovanou trat. Zasadni
zménou ovliviiujici velikost plochy vyrubu, kterou novelizovana norma pfinasi, je zvét-
Seni pojistného prostoru z plivodnich 150 mm na 300 m. K dal§im parametriim uréuiji-
cim rozméry tunell patfi vySka prljezdného prufezu 6 m a vzdalenost os koleji 4 m.
Minimalni rozdil velikosti smérovych obloukl a tim i pfevySeni koleji umoznil pro oba
tunely navrhnout totozny tvar konstrukce. Mala délka obou tunell i pfizniva vzdalenost
staveb nabizi pfi betonazi definitivniho osténi moznost pouZiti jediného bedniciho vo-
zu. Konstrukci tunelu razeného NRTM tvofi primarni a sekundarni osténi s mezilehlou
izolaci. Revidované TKP 20 nepfipoustéji u novostaveb zelezni€nich tunelll prasaky
vody osténim. Hydrogeologické poméry zajmového Uzemi umoznuji zajistit pozadova-
nou tfidu vodotésnosti systémem ,destnik® a mezilehla plastova izolace je proto navr-
Zena pouze v oblasti horni klenby tunelu. Voda je svadéna k opéfi a pomoci podélné
tunelové drenaze dale k vyjezdovym portalim tuneld.

Maly podélny sklon tunelu Hnévkovsky I. neumoznuje odvadéni vody k portalu prabéz-
nou podélnou drenazi. Nedostatecny sklon je v pfipadé boéni drenaze feSen podélnym
"zazubenim" se sklonem vétsim, nez sklon traté. Omezené prostorové moznosti za ru-
bem definitivniho osténi v oblasti patek umozfiuji navrh minimalniho sklonu drenaze 3
%o pouze na vzdalenost max. 24 m. To vede k zdvojnasobeni poCtu Sachet na Cisténi
drenaze, které jsou umistény jak v kazdém zachranném vyklenku, tak i v prostoru kole-
jiSté v ose tunelu. V misté Sachet je voda svedena pficnou drendzi do stfedni tunelové
stoky, jejiz sklon nekoresponduje se sklonem traté a v podélném sméru dochazi k je-
jimu zahloubeni az na uroven spodni klenby tunelu.
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Odvodnéni tunelu Mala Huba podélnou drenazi umoznuje odvedeni vody z bocnich
drenazi i stfedni tunelové drenaze v jednotném sklonu k vyjezdovému portalu tunelu.
Oba systémy nejsou propojeny a stfedni tunelova drenaz slouzi pouze k odvedeni vo-
dy pouzité napf. pfi zasahu pozarniku v tunelu.

TlouStka primarniho osténi ze stfikaného betonu C25/30 se pohybuje v zavislosti na
technologické tfidé vyrubu NRTM od 150 mm do 250 mm.

Sekundarni osténi razenych useku z betonu C25/30 ma minimalni tloustku ve vrcholu
klenby 350 mm. Smérem k opéfi se tloustka zvétSuje az na cca 600 mm. Osténi hlou-
beného tunelu (portalovych past) minimaini tloustky 600 mm tvofi Zelezobetonova
konstrukce z betonu C25/30 odolného proti prisakim vody. Betonaz konstrukce defini-
tivniho osténi probiha po blocich délky 12 m do bedniciho vozu. Tunel Hnévkovsky I.
je navrzen v celé délce se spodni klenbou. Stabilitu stfedni &asti tunelu Mala Huba, ra-
Zené v technologické tfidé vyrubu lll., zajistuje klenba definitivniho osténi zalozena na
patkach. V ostatnich ¢astech tunelu je osténi navrzeno se spodni klenbou. V razené
¢asti tunelu spojuje horni klenbu a spodni klenbu (resp. patky) kloubovy styk. Portalové
pasy tvofi ramova konstrukce s vetknutim horni a spodni klenby, ktera lépe prenasi
nesymetrické zatizeni zpétnym zasypem.

K normou pozadovanym bezpecénostnim prvkim, které ovliviiuji konstrukéni FeSeni,
patfi zachranné vyklenky umisténé v rastru 24 m (v kazdém druhém tunelovém pasu).
V misté vyklenku jsou situovany i dalSi prvky vybaveni tunelu. Jedna se zejména o ka-
belové Sachty, Sachty na Cisténi drenaze, svételny a zasuvkovy okruh, hydranty pozar-
niho vodovodu nebo body pro méfeni uc€inkd bludnych proudd. Pro zvySeni bezpec-
nosti pracovnikd provadéjicich kontrolu tunelu slouzi kromé& zachrannych vyklenku
pevna pochozi stezka situovana na obou stranach tunelu. Osoby v tunelu jsou béhem
pochuzky vystaveny ucinkim pistového efektu projizdéjiciho vlaku. Nezbytnou oporu
poskytuje v této situaci madlo upevnéné k osténi ve vySce 1,1 m nad urovni stezky.
Pod urovni stezky vedou kabelové kanaly a poZarni vodovod.

4.1 HLOUBENE USEKY TUNELU

Oba tunely vchazeji do hory pod ostrym uhlem. Rozsah hloubenych usekU limituje ta-
kova vyska nadlozi, ktera zajiStuje moznost vytvoreni dostate€né unosného hornino-
vého prstence v okoli vyrubu. U Sikmého vedeni trasy vznika v pfipadé hloubenych
Usekl problém nesymetrického zatizeni osténi, které nepfiznivé ovliviiuje prabéhy sta-
tickych veli€in, zvySuje
naroky na dimenze
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projektu snahou zpracovatel minimalizovat délku hloubenych Usekl a nalézt takové
feSeni, které by v maximalni mozné mife vyuzilo nosné funkce horninového masivu.
K tomu pfistupoval i pozadavek omezeni rozsahu zemnich praci v obtizné rozpojitel-
ném horninovém prostfedi. Na vjezdovém portalu tunelu Hnévkovsky |. dosahuje délka
hloubené Casti 36 m, na ostatnich tfech portalech je rozsah hloubenych ¢asti omezen
pouze na portalové pasy délky 12 m. U vyjezdovych portall je problematika nizkého
nadloZi feSena pouzitim metody ,Zelva®“.

Vystavba vjezdoveého portalu tunelu Mala Huba je ztizena skute€nosti, Ze konstrukce
portalového pasu pfimo navazuje na nové budovany most pfes feku Moravskou Saza-
vu. Pfistup k portalu i vzdjemna koordinace obou staveb bude klast zvy$ené naroky na
plan organizace vystavby i vlastni provadéni.

4.2 USEKY RAZENE POD OCHRANOU KLENBY

Useky tunelu s nizkym nadlozim je mozno budovat v otevfené stavebni jamé nebo razit
za zvlastnich opatfeni s vétSim ¢i mensim rizikem prolomeni nadlozi. Vzhledem
k tomu, ze se v nadlozi tunell nenachazi objekty ani inzenyrské sité, nebylo nutno na-
vrhovat zvlastni technologické postupy a vynakladat dalsi finanéni prostfedky k razbé
tunelu hornickym zplsobem. Vysoka pevnost a obtizna rozpojitelnost horninového ma-
sivu vedla k pozadavku sniZeni objemu zemnich praci.

Konstrukce Zzelvy za-
+320,41 POVODNT TEREN sypana na uroven pu-

AEXISTING TERRAIN Vodniho terénu

12725

32 E
2 5 ~
HUTHENY IﬁST? ‘_l 53 ;
PLOCHA I'D-!.Ei_.[n -i-: }
COMPACTED BALKFILL LSS B
AREA 20403 m? | | i
o ;fan'o.'ho"'

Metoda ,zelva“, navrzena na vyjezdovych portalech obou tuneld, umoziuje snizit
hloubku stavebni jamy na uroven kaloty tunelu se vSemi vyhodami, které tato skutec-
nost pfinasi (snizeni objemu vykopu a zasypu, zajisténi svah( stavebni jamy, statické
chovani konstrukce osténi apod.). AZ do urovné vrcholu klenby budouciho tunelu pro-
biha odtéZovani stavebni jamy bez omezeni a zvlastnich opatfeni. Sklony jamy jsou
navrzeny v souladu s geotechnickymi parametry zemin, resp. hornin v dané lokalité.
Pod drovni vrcholu klenby zac¢ina odtézovani se sou¢asnou Upravou vykopu do tvaru
klenby tunelu. Hornina tvofi pfirozené bednéni klenby ,Zelvy“. Pfed zahajenim razby je
konstrukce ,Zelvy“ zasypana a povrch Uzemi je mozno upravit do definitivni podoby.
Razba probiha nasledné pod ochranou klenby. Kromé jiz popsanych vyhod umozriuje
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metoda pouziti stejnych technologickych postupl a zafizeni jako v razeném tunelu,
v€etné tak nakladného zafizeni, jakym je bednici viz.

4.3 USEKY TUNELU RAZENE NRTM

Po prostudovani vysledkl inzenyrskogeologického prizkumu byly razené useky rozcle-
nény do technologickych tfid vyrubu NRTM. Kazda technologicka tfida vyrubu pfesné
definuje zpusob ¢lenéni vyrubu, délku zabéru a zpusob zajisténi stability vyrubu po ¢as
razby. Délka useku se stejnou technologickou tfidou i jeho poloha zavisi zejména na
kvalité horninového prostfedi, vySce nadlozi a vzdalenosti od portalu. Dobra kvalita
horninového prostfedi umoziuje s vyhodou pouzit hydraulicky upinatelné svorniky
(HUS). Pouze v oblasti portalu v technologicke tfidé vyrubu V. probiha stabilizace vy
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rubu kotvami SN délky 4 m osazovanymi do vrtl s cementovou zalivkou, jejichz viast-
nosti Iépe vyhovuji pfedpokladanému zpusobu poruseni.

Pozadavky na obsah projektové dokumentace i zpUsob provadéni definuji spolu s vy-
hlaskami Ceského bariského ufadu i zcela prepracované TKP 20 (zpracovatel ILF
Consulting Engineers). Razba probiha u obou tunelt od vyjezdového portalu s tim, ze
na vjezdovém portale je proveden zarodek kaloty a dale v kaloté vyrazeno cca 10 m
tunelu, aby prorazka probihala v hofe. Upfesnéni technologického postupu a zplsobu

zajisténi vyrubu

ZASTOUPENI TRID VYRUBU V TUNELECH. provégi pfimo _na

THda v{rubu V. IV, 1L Zelva ;f‘s‘igﬁm "S‘zg’n"egﬂ'
Mala Huba 64 [m] 44 [m]| 168 [m] 24 [m]| gastn &nych na vy-
Hnévkovsky 1. 60 [m] 36 [m] - 36 [m]| stavbs. Zmény maji

zasadni vliv na ekonomicky vysledek celé stavby tunelu. Podil €innosti spojenych
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s razbou a zajisténim vyrubu na celkové cené ukazuje nasledujici graf. V obdobném
pomeéru je i mira zodpovédnosti za pfipadné zmény.

Jako pfiklad je pouzit jiz realizovany tunel Vepfek, jehoz parametry (tvar pficného fezu,

VYBAVENI VEDLEJSI
DEFINITIVN TU;‘{:LU NA’é';/f‘DY _
OSTENI STAVEBNI JAMY
HLOUBENY 12%
TUNEL
11% -
RAZBA TUNELU
PRIMARNI
DEFINITIVNI OSTEN;
OSTENI 50%
RAZENY TUNEL
20%

FINANCNI ZASTOUPENI JEDNOTLIVYCH ETAP VYSTAVBY
KONTROLNi ROZPOCET PROJEKTU STAVBY TUNELU VEPREK

délka tunelu, zpUsob zajisténi vyrubu apod.) pfiblizné odpovidaji popisovanym tune-
Iim. Uvedené hodnoty odpovidaji kontrolnimu rozpoctu v urovni projektu stavby.

4.3.1 Tunel Hnévkovsky I.

V celé délce razeného Useku se jedna
0 pfipad tunelu provadéného s nizkym
nadlozim, jehoz vySka se pohybuje
v rozmezi od 6 do 12 m. Tomu odpovi-
da i zvoleny technologicky postup vy-
stavby a zplsob zajisténi stability vyru-
bu. Razba probiha dovrchné proti smé-
ru stanieni traté, tj. od zaCatku raze-
ného useku v km 33.983 az do stani-
¢eni km 33.851. Pro vétSi prehlednost
a moznost snazsi orientace v tunelu
béhem stavebnich praci je osa tunelu
staniena ve sméru razby v tunelovych
metrech. Pocatek urCuje poloha raze-
ného portalu.

Pro pfedpokladané geotechnické pod-
minky byly stanoveny 2 zakladni tech-
nologické tfidy vyrubu NRTM (TV-IV. a
TV-V.). Zah3jjeni praci probiha pod
ochranou konstrukce Zelvy
s technologickym postupem podle za-
sad NRTM. Razba jadra pod Zelvou
odpovida technologické tfidé vyrubu V.
Vzhledem k zastizenym inZenyrskoge-
ologickym pomérim nelze provadét
rozpojovani hornin bez pouziti trhacich
praci. Primarni osténi tvofi stfikany
beton se siti, pfihradovymi nosniky a
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kotvami. Profil tunelu je horizontalné ¢lenén na kalotu, jadro a poévu. V podélném smé-
ru vzdalenost jednotlivych €eleb zavisi na zastizenych geotechnickych podminkach a je
uréena technologickou tfidou vyrubu. Razba probiha dovrchné od vyjezdového portalu
smérem k vjezdovému portalu. Z hlediska odvodnéni po dobu vystavby je nutno zfi-
zovat pracovni jimky a vodu Cerpat do usazovaci jimKy pfed raZzenym portalem tunelu.
Prakticky nulovy podélny sklon tunelu neumoznuje odvadét vodu samospadem. Vzhle-
dem k o¢ekavanym malym pfitokim podzemni vody pujde zpravidla o vodu technolo-
gickou, zejména z vrtani kotev a vrtl pro trhaci prace. V technologické tfidé vyrubu V.
zvysSuje stabilitu pfistropi destnik z ,jehel* (betonafska ocel & 25 mm délky 4 m) osa-
zovanych do vrta s rozte¢i 400 mm v kazdém druhém zabéru. Navrzené opatfeni rov-
néz snizuje moznost vzniku nadvyrubu a tim i spotfebu stfikaného betonu na jejich vy-
pinéni. Tfida vyrubu IV. je ur€ena do stfedni &asti tunelu, tj. do oblasti s vy$8im nadlo-
Zim.

4.3.2 Tunel Mala Huba

B T,

Technologicky postup i princip vy-
stavby odpovida zasadam popsanym
v ¢asti tykajici se tunelu Hnévkovsky I.
Vzhledem k vySce nadlozi, dosahuijici
az 40 m, parametrdm horninového
masivu a vétsi délce tunelu, byl razeny
usek rozdélen do tfi technologickych
tfid vyrubu. Doplnéna technologicka
tfida vyrubu Ill. je ur€ena do nejlepSich
geotechnickych pomérli. Razba v
tomto Useku probiha bez provadéni
spodni klenby a vyztuz primarniho
osténi pfihradovymi ramy je navrzena
pouze v kaloté. To umozfiuje spolu se
zvétSenou délkou zabéru az na max. 2
m podstatné zrychlit razbu a tim i vyslednou cenu za metr vyrazeného tunelu.

ZAKLADNI INFORMACE O TECHNOLOGICKYCH TRIDACH VYRUBU
NRTM

Popis Ttida vyrubu IIl. | Tfida vyrubu IV. | Ttida vyrubu V.
Plocha vyrubu kaloty 57,978 m” 58,937 m’ 59,903 m*
Plocha vyrubu jadra 35379 m’ 35,598 m’ 35917 m’
Plocha vyrubu poévy 7717 m’ 19,005 m” 20,817 m*
Tloustka primarniho osténi 150 mm 200 mm 250 mm
Délka zabéru v kaloté 20m 1,4m 1,0m
Pouzité kotvy HUS,L=3m HUS,L=4m SN,L=4m
Vyztuz primarniho osténi 1 x sit’, 2 x sit’, 2 x sit’,
ramy v kaloté ramy h =120 ramy h =150
h =100 mm mm mm
Predpokladana deformace <30 mm <40 mm <50 mm

5 ZAVER

Pfi trasovani novych trati by bylo vhodné pfistupovat k navrhu trasy s védomim, Ze tu-
nely jsou stavby velmi nakladné a maji sva specifika. Pfi rozhodovani o umisténi tunelu
zpravidla hraje zasadni roli cena, ktera odpovida délce tunelu. Je vSak otazkou, zda
nejkratSi tunel predstavuje z hlediska dlouhodobé perspektivy vZzdy tu nejoptimalné;jsi
variantu. V komplikované finanéni situaci vede snaha o minimalizaci vykupu pozemku
a zkraceni tunelové Casti stavby Casto k "uvéznéni“ kolejového feSeni do tunelu ve
smérovém oblouku malého poloméru. V kone¢ném dusledku tato "Uspora" znamena
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degradaci traté na nékolik generaci
a prakticky vyluCuje moznost vy-
lepSeni parametrll trati v bu-
doucnosti.

Nova rakouska tunelovaci metoda
se jiz pomalu zacina v pripadé
Zelezniénich tuneld v siti Ceskych
drah zabydlovat. Po Uuspésné
realizaci tunelu Vepiek (projekt ILF
Consulting Engineers, realizace
Metrostav) slavnostné uvedeném do
provozu 27.5.2002, nasledovaly pro-
jekty tuneltd Krasikovsky |. a |l FEESSESEEREEEEES

(Metroprojekt Praha) a Nového [T e FE AR INE =)

spojeni (SUDOP Praha). Pokud

pomineme Novy tfebovicky tunel (ILF Consulting Engineers), navrZzeny jako razeny pod
ochranou stropni desky a podzemnich stén, a jednokolejny tunel Bfezensky, kde
v souCasné dobé probiha razba metodou obvodového vrubu (projekt SUDOP Praha,
realizace Metrostav), budou nebo jiZ jsou ostatni Zelezni€¢ni tunely razeny pomoci
NRTM. Tato skute¢nost ukazuje, ze NRTM je moderni metodou pouzitelnou v Sirokém
spektru horninovych prostredi, ktera umoznuje dosazeni pfiznivych ekonomickych vy-
sledkd.

Rok 2003 bude v Ceské republice rokem Zelezniénich tuneld. V prab&hu roku bude ve
vystavbé 7 razenych Zelezniénich tunelt, coZ je stav, ktery nema v historii Ceskych
drah obdoby. Jedna se o jasny signal, ze modernizace zelezni¢nich koridorll a rozvoj
Zelezniéni dopravy zastava v Ceské republice nezastupitelné misto. Uspé&sna realizace
staveb s dobrymi technicko-ekonomickymi vysledky predstavuje spole¢ny cil investor(,
projektantt i dodavatelu.
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